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La presents invention se rapporte an nettoyage d'eohan- 
gears de chaleur qui comportent un faisceau de tubes que parcourt 
de l'eau on un autre fluide d'ecnange de chaleur. 

Uhe installation connue, echeaatiquement representee but 
5 les figures 1 a 3 annexeee cohorts une injection P™W*° 
*oules de nettoyage 2 en aatiere elaetique et coapr le 
fluids qui traverse l^cnangeur. en.amont de celui-ci 

Ces boules, d'un diametre iSgbrement superieur a celui des 
tubes de l.ecnangeur.sont entrainees par le fluids a 1'interieur de 
,0 ces derniers qu'elles parcourent en assurant leur nettoyage. 

Tin dispositif separateur 3 place dans la tuyanterie de 
sortie de l^changeur permet de collector ^ ^ 
renvoyer au moyen d'une pompe 4 vers la buse ^^ i< ^ ' 

Le dispositif separateur (figures 2 et 3) comporte en 
„ g ^ ral , en amont, deux grilles convergentes 5, constitute de 
15 general-, . ± i« «s C artement est inferieur 

barreaux longitudinaux paralleles, dont 1 ecarxem 
^ o sonij iaciin^es d* environ 20° 

au diametre des boules. Oes grilles som, xn 

B _+ Biies retxennenx xes 

30« oar rapport a la direction du courano. 

20 barreaux vers un passage 6 compris entre deux plans parables 

situee en aval (figure 2). ,-iHes 7 

les boules sont alors retenues par d'autres grmes 
ies b««u« leurs 
disposes en aval dans ce passage, de tslle sort q 
».™ux egalenent longitudinaux et paralleles, fassenx au« 
barreaux, egaxe e s . , direc tion du courant. lea 

ont pour role ^^J^ a0rte8 vShicules par le fluide. 
30 ses impuret^s et detritus de ^ nec essaire d'en 

BUes s'encrassent done progressivement et 11 

que contient le sas. 



2 



2438814 



Les grilles 5 sont articulees autour d'axes transversaux 
12 parallfeles entre eux, un mdcanisme 13,& manivelle par exemple, 
permettant de les faire tourner (figures 2 et 3). 

lorsque toutes les boules ont 6t6 collect^es, on fait 
5 pivoter les grilles 5 l f une vers l*autre autour de leurs axes, au 
moyen des manivelle s f af in que le sens de traversSe des grilles par 
le courant soit inverse, la face d f entree devenant la face de 
sortie du courant ♦ Les impure 1 6s retenues par les grilles 8 ont 
alors d£coll£es et entraln^es par le fluide lui-meme. 
10 On procfede k une manoeuvre semblable avec les grilles 7 

qui pivotent autour de leurs axes 14, entralnges par des volants 
15, par exemple. 

lorsque les grilles 5 et 7 sont rest^es un temps suf fisant 
dans cette position de lavage h contre-courant, on les replace dans 
15 leur position initiale, puis on manoeuvre le robinet 10 du sas 
pour remettre les boules 2 en circulation. 

!• installation que I'on vient de d^crlre brifevement 
presents des inconvfiiients : 

Une grande partie des impuret^s retenues par les grilles 
20 5 - — - glissent sur les barreaux de ces grilles comme le font les 
boules 2 elles-mSmes. Ces impuret^s sont alors retenues par les 
grilles % the partie de ces impuret£s glisse sur les barreaux des 
grilles et sont aspir^es par la pompe 4, mais une autre partie 
reste ooincge sur les grilles 7. 
25 II en rSsulte que les grilles 7, dont la surface est trfes 

inf&leure k celle des grilles 5, s f encrassent beaucoup plus rapi- 
demant que lesdites grilles 5« 

C'est done l'encrassement des grilles d f aval 7 qui d^ter*- 
mine la periodicity du lavage des grilles, lavage pendant lequel 
30 le nettoyage des tubes de l^changeur n f est plus assure. 

De plus, dans les installations oil le fluide est particu- 
lifcrement sale, on constate que 1* encrassement des grilles 7 est 
tel que le lavage h contre-courant ne suffit pas h d^coller toutes 
les impuret^s retenues et que lesdites grilles deviennent ainsi 
35 l'objet d*un encrassement permanent. 

Bnfin, lorsque l 1 encraasemeit de ces grilles atteint un 
niveau trop £Lev£, les boules 2 glissent de moins en moins bien sur 
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lee tarreaux et un certain nombre d'entre elles restent mime 
immobilisees sur lea grilles. Ces boules immobilisees, non 
seulement n'assurent plus le nettoyage dea tubes, mais elles sont 
meme definitivement perdues puisqu'elles sent entralnees avec lea 
impuretes lors du nettoyage des grilles a contre-courant. la 
perte de ces boules. qtt'il faut remplacer par des boules neuves, 
aecroit tree sensiblement le coat Sexploitation de ^installation. 

La presente Invention a pour objectif principal de 
remSdier aux iaconvenients decrlts ci-dessus. 

Selon ^invention, les grilles d'aval sont fixes et 
leur nettoyage est assure par dea peignes mobiles dont les dents 
ferment curer les intervalles laissee par les barreaux desdites 

SrilleSa ie movement de ces peignes s'effectue de preference de 
telle sorte que les boules et les impuretes retenues par les 
grilles sont repoussees a contre-courant pour etre entralnees 
vers les tuyauteries d'aspiration de la pompe de recydage dea 
boules. Avantageusement, on fait en sorte cue le nettoyage commen- 
ce par la partie amont des grilles pour ae terminer par la 

20 pari" a J afin o_ue les boules et les impuretes decolljessoient 
poussees a la fois par les peignes et par le courant, ce qui 
ansmente l'effieacite dudit nettoyage. 

^ Us pei^B ... de prince dispose de telle . ort. 
^ dehors des periode. d. nonage, leors doate eolent 
25 L= parallel a la direction du eourant, afia d, ne pae geaer 

son ^coulemento 

II results de 1' invention les avantages euivants . 

- le nettoyage des grilles d'aval par les peignes pent 
gtre ef fectue a tout moment sans arreter la circula- 
tion des boules. II peut done sans inconvenient se 
fairs a intervalles beaucoup plus rapprochee que 
celui des grilles d'amont. 

- La nettoyage mecanioue dea grilles d'aval par les 
peignes est beaucoup plus efficaoe que 1'action d un 
eimpte contre-courant. II garantit le nettoyage des 
impuretes collantes ou incrustantes. 

. LTToules oui sont immobilisees par lea impuretes 
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eur lea grilles ne sont plus perdues au cours du 
nettoyage desdites grilles* Elles sont remises en 
circulation vers les tuyauteries d* aspiration de la 
pompe de recyclage des boules* II en r£sulte une 
5 economie sensible d* exploitation. 

la description qui va suivre, en regard du desBin annexe 
donne k titre d , exemple non limitatif, fera bien comprendre com- 
ment 1* invention est r£alis£e. les particularity qui ressortent, 
tant du dessin que du texte faisant, bien entendu, partie de 
10 ladite invention. 

La figure 1 est une vue schematique en coupe longitudina- 
ls de l f installation connue dont il a et£ question dans le d£but 
du present memoir e. 

les figures 2 et 3 montrent avec plus de details, en 
15 coupe par deux plans rectangulaires, le dispositif separateur de 
ladite installation • 

les figures 4 et 5 sont des vue a analogues aux figures 
2 et 3 i mais repr£sentant un dispositif separateur perfection^ 
selon la present e invention « 
20 la figure 6 est une vue partielle de detail illustrant 

l f action de l f un des peignes de ce dispositif. 

la figure 7 est une coupe par VII-VII de la figure 6. 
la figure 8 est une vue en £l£vation d'un peigne coulis- 

sant. 

25 I»es figures 9 et 10 sont des vues analogues aux figures 

4 et 5 niais relatives k une variante a peignes oscillants* 

La figure 11 est une coupe de detail illustrant l f action 
d*un peigne oscillant* 

la figure 12 est une vue en SUvation de ce peigne. 

20 Dans le mode de realisation des figures 4 k 8, on 

reconnalt les grillel/d'amont du separateur connu, articul£es 
but leurs axes 12 k un bati 20 mont£ dans une tubulure 21 destin£e 
k itre intercal^e dans la conduite de sortie de ^installation 
d 1 4change de chaleuro Le mecanisme k volant 13 permet de faire 

35 tourner les grilles 5 afin de les placer dans la position normale 
de f onctionnement representee sur le dessin ou dans la position 
de nettoyage pour laquelle leurs extr&nites sup^rieures viennent 
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en contact en vue de leur nettoyege k contre-courant. 

Les grilles 7 qui sent logeee dans le passage transver- 
sal 6, en aval dee grilles 5,sont fixes et, connae le racni^la 
figure 7, leurs barreaux sent fixes a des entretcises 22 eUes- 
5 ^TfLees au aoyen parous 23 aux tolas 24 qui detent le 
tom*m et .oat a leur tour fixee. «a ttti 20. 

L-aagl* de. Karreaa* eet d. 1'ordr, de 20 a 30- ave. la 
a^tioa dUeouleaeat da <«. dan. la tu*utoe 
*t*U». la. *r»aux de. grille. 7 ^f^*-"* ^ 
0 lott.. 25, aa.uj.ttie. au aoyeu de eeoloaa 26 et »»™" * 
xacwrdeaent a™ le. eouduite. 8 d-awiratiou *• la P«P. d. 
recTdage de. ioale. de nettoyege. _,,,„ . 

Dans le preeeut eraaple. U ^ <uatre grille. 7 
,01 dirigeat le. koala, vera troi. goulotte. 25 (tiger. 5).^ 
, 5 ^ I* a.ttoyage dee griUe. 7 .at — ** P~ dee- pais.-" 
15 ,0, repreeente. en detail «r la 

« ~» 3, d-oe partent de. dent. ^ffaBeer 
nrt% ^ Q 0+ it^oartement s out tela qu'exxes puxoow 
ZTdl Interval!., «tr. la. tela. 2* * 

a^c aa falele leu d. taeea a nether 
20 les barreaux des grilles f areu 

l9Salt8 de. deat. 32 eat t.31. ^« 

^puceai. 3lte. dente deaeareat _ 1- ca 
^ lear guidage ^ra-Oa 33. 

j.5 !e. deux pelgaee .oat ml. * 4 

B „»tee se. ertrialte. daa. le *ati »™ 
BeoaniaM tel oa-un vdrin 34. par exeapl. i> Tie. P 

i. latitude aoulue daaa le. deal Bens, 
oer a«o la a lM 4mtB 32 8 ent «nie. a lear 

7 et qui permettent de nettoyer a fond xes p 

les voisines des goulottes 25. pe ignes sent 

^. a v,^ Q flea Beriodes de nettoyage, les pe-ns* 
En. dehors aes p figure s 

*»n. la position medians representee sur les figure 
uaintenus dans la B0S " ^coulement du fluids. 

55 5 et 6 afin de ne pas V**^***J* 9 a 12, la disposition 
la variants des fig- 9 * «. ^ ^ 

des grilles 7 est identique k oelle que 
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mais lea peignes 30 aont articulEa, par l t intermddiaire de chapes 
36 dont leur embaae eat pourvue, h une traverse aval 37 mantle 
sur le bati 20, au moyen d'axea 38 perpendlculalrea k ladite 
traverse. 

la barre de manoeuvre 33 prEsente des brochea 39, 
paralleled aux axes 38 et qui pasaent dans des lumiferee allong^es 

40 dea chapes 36 respectivea* 

On peut ainsi, & l'aide du v£rin 34 faire oaciller lea 
peignes afin de nettoyer lea grillea- 

Comme le montrent lea figures 10 et 11, dea d^gagementa 

41 aont pr£vus dana le bati 20 afin de laiaser la latitude de 
dSplacement suffisante aux peignea 30 reapectifs. 

Pour le reate lea peignea aont semblablea & ceux de 
l^xemple prudent. 

II va de soi que lea modes de realisation d£crits n f ont 
6-t6 donnas qu f St titre d^xemples et qu'on pourrait le8 modifier, 
notamment par substitution d 9 Equivalents techniques, aana que 
l f on aorte pour cela du cadre de la presents invention* 
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1. Dispositif de nettoyage pour £cnangeurs de chaleur a tubes, 

fonctionnant par injection de boules en matiere elastique et com- 
pressible dans le fluide en amont desdits tubes et comportant des 
5 grilles a barreaux paralleles situees en aval des tubes et permet- 
tant de sparer les boules du courant de fluide afin de les rejec- 
ter en amont, cafeteria* en ce que certaines au moins des grilles 
sont fixes, leur nettoyage «ant assure au moyen de peignes mobiles 
dont les dents viennent curer les intervals laisses par les 

10 barreaux des grilles. 

2 Dispositif selon la revendication 1, caracterise- en ce que 

les peignes sont agences de facon a etre d^places en translation. 
3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise- en ce 

que les peignes sont oscillants. 

15 4 Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 & 

% caracterise en ce que les grilles fixes sont munies de barreaux 
longitudinaux et inclines, d'une maniere connue en soi, sur la 
direction d'ecoulement du fluide pour aboutir a des goulottes 
permettant la rejection des boules, les peignes etant disposes 

20 entre les goulottes respectivee. 

r Lspositif selon la revendication 4, caracterise en ce que 

les dents des peignes component des ergots afin d» assurer un 
nettoyage complet desdites grilles. 

6 Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce 
25 que des degagements lateraux sont prevus pour assurer aux peignes 

la latitude de deplacement voulue. 

7 Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 4 k 
S, caracterise en ce que les peignes sont deplaces grace a un 
mecanisme situe a l'aval des grilles- 

,n a Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce 

3 0 8. iJisposxTix oversale qu'un verin permet 

que le mecanisme comporte une barre transversa^ qu 

4*actionner dans les deux sens. . . , , ce QUe 

9 Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que 
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